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Recupero di nutraceutici da sottoprodotti della lavorazione di frutta e agrumi 



Attività 8.1 Utilizzo di scarti di lavorazione come substrati per probiotici starter nella
produzione di IV gamma funzionale biologica  
(Responsabile attività: Prof. Giuseppe Spano, UNIFG)

OR 8. Innovazioni in post-raccolta per migliorare la sostenibilità del processo
(Responsabile OR 8: Dott. Gabriele Ballistreri, CREA-OFA)

Attività 8.2 Recupero di nutraceutici da sottoprodotti delle lavorazioni di IV gamma
(Responsabile attività: Prof.ssa Antonietta Baiano, UNIFG)

Attività 8.3 Recupero di nutraceutici da sottoprodotti della lavorazione del melograno 
per la preparazione di prodotti di IV gamma
(Responsabile attività: Dott. Gabriele Ballistreri, CREA-OFA)

Recupero di nutraceutici da sottoprodotti 
della lavorazione di frutta e agrumi 



Recupero di nutraceutici da sottoprodotti della lavorazione di frutta e agrumi 



RIUTILIZZO

SCARTI E 

SOTTOPRODOTTI

Impiego degli scarti agroalimentari

Recupero di nutraceutici da sottoprodotti 
della lavorazione di frutta e agrumi 

NUTRACEUTICI



IL NUTRACEUTICO è un preparato (pillole, 

capsule, ecc.) contenente gli ingredienti attivi 

(bioactive compounds) presenti in un 

alimento, ma estratti, purificati, concentrati e 

standardizzati e quindi assumibili a 

concentrazioni superiori a quelle ottenibili con 

la dieta.



BIOACTIVE 

COMPOUNDS

EFFECTS ON HEALTH OF BIOACTIVE COMPOUNDS



Una singola pianta produce da 5.000 a 25.000 composti
bioattivi diversi grazie alla plasticità adattativa
dei vegetali al mutare delle condizioni ambientali.

La caratterizzazione chimico
strutturale di questo enorme
numero di molecole di  origine
vegetale con potenziale bioattività e 
lo sviluppo di tecniche estrattive
costituisce una sfida!
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Evaporatore 
rotante

http://www.craacm-citrusprocessing.net/Default.aspx
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CREA-OFA

US MW

Estrattore combinato ad ultrasuoni e microonde

Cavitatore
centrifugo

http://www.craacm-citrusprocessing.net/Default.aspx


BIOFLAVONOIDI 

DEL BERGAMOTTO

BIOFLAVONOIDI 

DEL LIMONE

POLIFENOLI 

DEL MELOGRANO

POLIFENOLI

DELL’ARANCIA ROSSA 

Estratti 
standardizzati 

sviluppati 
presso il CREA



PASTAZZO

COMPOST

FRESCO

ESSICCATO

ESTRAZIONE DI SOSTANZE BIOATTIVE

Alimentazione animale; impianti biogas; ecc.

Integratore di mangimi

Ammendante in agricoltura



35-40%

0,2-0,5%

60-65%

JUICE

ESSENTIAL OIL

WASTES

Olio essenziale

Succo

Pastazzo (scorze-polpe-semi)

PERCENTUALI DI OGNI SINGOLO DERIVATO OTTENUTO 
DALLA TRASFORMAZIONE DEGLI AGRUMI



RECUPERO DEI COMPOSTI BIOLOGICAMENTE ATTIVI 

da residui dell’industria di lavorazione delle arance pigmentate

ESTRATTO

LIQUOR / PULP WASH

ENZIMAZIONE / FILTRAZIONE

ADSORBIMENTO SU RESINA

H2O:EtOH (40:60)

+ 1% acido citrico
ELUIZIONE

DISTILLAZIONE EtOH

spray-drying

Depigmentato



LEMON/BERGAMOT PEEL

ALKALINE TREATMENT

Ca(OH)2

FILTRATION

NEUTRALIZATION

ADSORPTION ON RESIN

ELUTION

DISTILLATION EtOH

Lemon/Bergamot Extract

H2O:EtOH (40:60)
+ 1% citric acid

RECUPERO DEI COMPOSTI BIOLOGICAMENTE ATTIVI 

da residui dell’industria di lavorazione del limone/bergamotto



Red Orange Extract

RED ORANGE PULP-WASH SOLUTION

ENZYMATIC TREATMENT-ULTRAFILTRATION

ADSORPTION ON RESIN

H2O:EtOH (40:60)
+ 1% citric acid ELUTION

DISTILLATION EtOH

LEMON PEEL

ALKALINE TREATMENT

Ca(OH)2

FILTRATION

NEUTRALIZATION

ADSORPTION ON RESIN

ELUTION

DISTILLATION EtOH

Lemon Peel Extract

Red Orange-Lemon 
Extract

H2O:EtOH (40:60)
+ 1% citric acid

SPRAY-DRYING



❑ Attività antiallergica per il trattamento delle allergie e sindrome atopica;

❑ Attività antiobesità per il controllo del peso corporeo;

❑ Attività ipoglicemizzante e ipocolesterolemizzante;

❑ Attività inibente la progressione della nefropatia diabetica.

Attività Biologica

Red Orange-Lemon 
Extract



Sviluppo di un nuovo estratto dagli scarti 

dell’industria di lavorazione del bergamotto.

CHEMICAL COMPOSITION

Active ingredients Percentage (w/w)

Flavanones (HPLC)

(Naringin, Neohesperidin, 

Neoeriocitrin and others*)

>= 40.0%



3-idrossi-3-metil-glutaril 
neoesperidina

(brutieridina)

*FLAVANONI DEL BERGAMOTTO AD ATTIVITA’ 

STATIN-LIKE

3-idrossi-3-metil-glutaril 
naringina

(melitidina)

Inibizione HMG-CoA 
reduttasi

















WONDERFUL

CAVITAZIONE

CAVITATORE 
CENTRIFUGO

• Cavitatore centrifugo potenza 5,5 kW
• Pompa volumetrica 
   portata max 0,55 m3/h





WONDERFUL



WONDERFUL



Risultati ottenuti: 

▪ Messa a punto dei protocolli analitici per la determinazione dei composti bioattivi;

▪ Caratterizzazione chimica (composti fenolici) dell’estratto di melograno;

▪ Messa a punto dei protocolli di estrazione dei composti bioattivi dai sottoprodotti.

La standardizzazione dei processi di estrazione per l’ottenimento di estratti 

standardizzati dal punto di vista della concentrazione in composti bioattivi 

(deliverable(s) attività 8.3) è in progress.

VALENCIANA

JOLLY RED

MELAGRANA



Attività 8.2

Attività 8.1 Attività 8.3



OR 8 - Innovazioni in post-raccolta per migliorare la sostenibilità del processo





GRAZIE

OR 8_Attività 8.3

RICERCATORI:
Dott.ssa Margherita Amenta
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BORSISTI:
Dott.ssa Giusy Platania
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